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AHHOTANUA K padoyell mporpaMmme JMCHMIVIMHBI « XUMM D)

Pabouas mporpamma 1o Xumuu 8-9 K1accoB cOCTaBICHA HA OCHOBE :

- @enepanbHOro TOCYIapCTBEHHOTO 00Pa30BaTENLHOTO CTAaHIAPTa OCHOBHOTO OOIIETo
oOpasoBanus ( mpuka3 MunncTepcTBa 00pa3zoBanus u Hayku Poccuiickoit @enepanuu ot 17
nexaopst 2010 r. Ne1897)

- [IpumepHOIt OCHOBHOI 00pa30BaTENLHON MPOTPAMMBI OCHOBHOTO O0IIEro 0Opa3oBaHUsL.
(Omobpeno dexepanbHbIM YI€OHO-METOJHUECKIM 00BEIMHEHHEM TI0 00IIeMy 00pa30BaHuIo.
[Tporoxout 3aceqanust ot 8 anpenst 2015 r. Ne 1/15)

- [Iporpammsl: 'apa H.H. IIporpammsl 0011e00pa3oBaTesibHbIX yUpEKICHUN. XUMHUS.
[IpenmeTHas nunusa yueonukoB Pynsutuc I.E., ®enpaman @.I. Xumus. 8 knacec. M. AO
«M3narensctBO «IIpocBemenue», 2014 r.

ConeprxkaHue mporpaMMbl HAIIPaBJICHO HA OCBOCHHUE 3HAHMI, YMEHHI 1 HAaBBIKOB Ha
0a30BOM ypOBHE.
esn n3yyeHuss XuMMu:
* OCBOCHUE BAKHEHIINX 3HAHUH 00 OCHOBHEIX NOHATHUAX U 3aKOHAX XUMMU, XUMUYECKOM
CHMBOJIHKE;
* OBJIaJICHUE YMEHUSMHU HAOIIOaTh XUMHUYECKUE SBJICHUS, IPOBOIUTh XUMUYECKUM
AKCIIEPUMEHT, MPOU3BOIUTH PACUEThl HA OCHOBE XUMUYECKUX (DOPMYIT BEIIECTB U YPABHEHHI
XUMUYECKUX PEAKIUH;
* pa3BUTHE TTO3HABATEIILHBIX HHTEPECOB U MHTEIUIEKTYATBHBIX CTIOCOOHOCTEH B MpoIIecce
MPOBEACHUS XUMHUYECKOTO IKCIIEPUMEHTA, CAMOCTOSATEILHOTO TPHOOPETEHUS 3HAHUI B
COOTBETCTBUH C BO3HUKAIOUTUMH KU3HECHHBIMU ITOTPEOHOCTSMH;
* BOCIIMTAaHUE OTHOIIEHUS K XUMUHU KaK K OJHOMY U3 (yHaMEHTaJIbHBIX KOMIIOHEHTOB
€CTECTBO3HAHMS M DJIEMEHTY OOIIEYeIOBEUECKON KYIbTYpPHI;
* MPUMCHECHHE MOJYyYCHHBIX 3HAHUW U YMEHHM 17151 0€3011aCHOTO MCIOJIb30BAHUS BEIIECTB U
MaTepHuasoB B OBITY, CETLCKOM XO3SMCTBE M HAa MPOU3BOJICTBE, PEIICHHS MPAKTHICCKUX 3a71a4
B MIOBCEJTHEBHOM JKU3HU, IPEAYIIPEKICHUS IBICHUIN, HAHOCAIIUX BPe]l 3J0POBbIO YEJIOBEKA U
OKpYy»Karolllen cpene.
3amaun:
1.ChopmupoBaTh 3HaHHE OCHOBHBIX MTOHSATUI U 3aKOHOB XUMUU;
2.BocnuTheIBaTh 00IIEYEIIOBEUECKYIO KYIbTYPY;
3. YuuTh HaOMI0AaTh, MPUMEHSTH MMOJyYEeHHBIC 3HAHUS Ha TIPAKTHKE.
HaumeHoBaHUe pa3aeioB:
8 kiacc
[IepBoHauanbHbBIE XUMUYECKUE TTOHSTHUSL.
Kucnopon. I'openue.
Bonopo.
Bopa. PacTBopsl.
KonnuecTBeHHBIE OTHOIIICHUS B XHMMMH.
Baxwuelimmne kiaccbl HEOPraHUYECKUX COEAMHEHNN.
[Ieproanueckuii 3aKOH U CTPOEHUE aTOMa.
CrpoeHnue BemecTBa. XUMUYECKasi CBA3b.
9 kJacc
MHuoroo6pasue XUMHYECKHX PEeaKIIHii.
TennoBbie 23PPEKTHl XUMHUUECKUX PEAKITHIA.
CKOPOCTh XUMHUYECKUX PEAKIIUH.
XUMHUYECKHUE PEAKLIMU B BOJHBIX PACTBOPAX.
Muoroo6pazue BeriecTB. OCHOBHbIE METaJIbI 1 HEMETAJLIBI.
Kpartkuit 0030p BaxXKHEHIINX OPraHUIECKUX BEIIECTB.



MecTo U3yyeHus! AUCUUILUIMHBI B y4eOHOM IUIaHe: B § Ki1acce s U3yYEeHUsI XUMUHU
oTtBOoAMTCA 2 yaca B Henemo. [Iporpamma paccunrana Ha 70 yacoB, B 9 kiacce — 2 yaca B
Heaento, 70 4acoB B roj.

Jns peanu3anuy IpOrPaMMHOTO COAEPIKAaHUS MCHOJB3YIOTCS CIEAyIoUe yuyeOHble
nocoous:

1. Pymsuruc I'E., ®@enpaman ®@.I.  Xumusa. 8 kmace. M. AO «M3narenbcTBo

«[Ipocsemenuer, 2014 .

2. Pymuruc I'E., ®enpaman @.I.  Xumumsa. 9 xmacc. M. AO «M3narenscTBo
«[Ipocsemenuer, 2014 .



OcHoBHoOe coepkaHHe Kypca XMMHHU

B cucreme ectecTBeHHOHAay4HOTO OOpa30BaHUS XUMHUS Kak YYeOHBIM TpeaMeT
3aHUMAeT BAXHOE MECTO B MO3HAHUH 3aKOHOB MPUPOJIBI, (OPMHUPOBAHUHN HAYYHON KapTHUHBI
MHUpa, CO3JAaHUU OCHOBBI XMMHUYECKHX 3HAHWH, HEOOXOIUMBIX JJISI MOBCEJHEBHOMN KH3HH,
HAaBbIKOB 3/I0POBOr0 M OE30MACHOrO AJIsl YEJIOBEKA U OKpYXKAIOIIeH ero cpesbl oOpasa KHU3HHU,
a TaK)Ke B BOCIIUTAHUH SKOJIOTMUECKOMN KYJIbTYpHI.

VYcnemHocTy M3y4eHUs XHMHMM CBsi3aHA C OBJIQJEHUEM XHUMHYECKUM S3BIKOM,
coOnroieHreM MpaBuil 0e30MacHOil pabOTHI MPHU BBHIMOJIHEHUH XUMHUYECKOTO SKCIEPUMEHTA,
OCO3HAHHMEM MHOTOYHMCIIEHHBIX CBA3€H XMMUU C JPYTUMHU MIPEAMETaMU MIKOJIBHOTO Kypca.

[Iporpamma Bkito4aeT B ceOs OCHOBBI HEOPraHWYECKON M OpPraHUYECKON XUMUU.
['maBHOW maeeil mporpaMMBbl SBISIETCS cO3/laHMe 0a30BOT0 KOMIUIEKCA OMOPHBIX 3HAHHWM IO
XUMUH, BEIPOKEHHBIX B (DOPME, COOTBETCTBYIOIIEH BO3PACTY 00yUaIOITHUXCS.

B copnepxaHum JaHHOTO Kypca MpeACTaBICHbl OCHOBOIOJATAIOUINE XUMHUYECKHE
TEOPETUYECKUE 3HAHUS, BKIIIOYAIOIINE U3YUYEHUE COCTaBa M CTPOCHHMSI BEIIECTB, 3aBUCUMOCTH
UX CBOWCTB OT CTPOEHHs, MPOTHO3UPOBAHHE CBOMCTB BEIIECTB, MCCIIEJOBAaHUE
3aKOHOMEPHOCTEW XMMHUUYECKHUX MPEBPALEHNN U IIyTel YIPaBICHUS UMU B LENSIX HOTyYEHUS
BEILIECTB U MATEpUAJIOB.

TeopeTnueckyr0 OCHOBY HM3YyYEHMsSI HEOPraHWYECKOW XHMHMHM COCTABJISET aTOMHO-
MoJIeKyJsipHOe yueHue, [lepuoaunueckuii 3akon J[.M. MeHnaeneeBa ¢ KpaTKUMHU CBEICHUSIMU O
CTPOCHMHM aTOMa, BHUJIAX XUMHYECKOHN CBSA3M, 3aKOHOMEPHOCTSX IPOTEKAHUS XUMHUYECKHX
peaKui.

B wm3ydyenunm kypca 3HauuTelIbHAs POJb OTBOJAMUTCS XUMHUYECKOMY HKCIIEPUMEHTY:
MIPOBEJICHUIO MPAKTHUUECKUX U JT1a00PaTOPHBIX PabOT, OMMCAHUIO PE3yJIbTATOB YUEHUYECKOTO
OKCIEPUMEHTa, COOJIOACHUIO HOPM U TpaBwil 0Oe30macHO paboThl B XUMHUYECKOUN
J1a00paToOpHH.

Peanuszanusi maHHOW mporpaMMbl B Ipoiiecce OOy4eHHs MO3BOJUT OOy4arolIuMCs
YCBOUTH KIIFOUEBBIE XMMHMUYECKHE KOMIIETEHLIMM U TOHATh POJb U 3HAUEHHE XUMHHU Cpeau
OpYTUX HAYK O MIPUPO/IE.

Nzyuenne mpenmera «XuMus» B 4acTd (HOPMHPOBAHHS Y OOyUaIOUIUXCS HAYYHOTO
MHUPOBO33PEHUS, OCBOCHHUS OOIIIEHAyYHBIX METOI0B (Ha0I0IeHNE, U3MEPEHHUE, SKCIICPUMEHT,
MOJETUPOBAHUE), OCBOCHHS MPAKTUYECKOTO NPUMEHEHUS HAy4YHBIX 3HAHUW OCHOBAaHO Ha

MCKIIPCIMETHBIX CBA3AX C IMPECAMCTAMMH! «buoinor usi», «Feorpa(pnﬁ», «HCTOpI/Iﬂ»,



«Jluteparypa», «Marematuka», «OCHOBBI O€30MACHOCTH KH3HEACATEIHLHOCTHY», «Pycckuii

SI3BIKY», «DU3UKaA», « IKOTIOTHUSI.

IlepBoHaYa/IbHBbIE XMMUYECKHE MOHATHUSA

[Ipeamer xumun. XuMusi KaK 4acThb €CTECTBO3HAHUS. ena u sewecmea. Bewecmea u
ux ceoticmea. OcHoBHble MemoObl NO3HAHUA. HAOI0OeHUue, uMepeHue, 3IKCHEPUMEHH.
[Ipuemsr OGe3omacHOi paboThl ¢ oOopymoBaHMeM U BemiecTBamMu. CTpoeHHE IUIaMEHH.
dusnyeckue U XUMUYeckue siBieHus. Yucrteie BemecTBa u cMecu. CriocoObl pazjeneHus
cmeceit. Atom. Monekyna. Mon. Xumudeckuit 35ieMeHT. SI3bIK XUMHHU. 3HAKH XUMUYECKUX
anemMeHTOB. [IpocThle W CIIOKHBIE BelleCcTBA. MeTalibl W HEMeTaulbl. BalleHTHOCTS.
Ompezenenre BaJ€HTHOCTH AJIEMEHTOB 1o (opmyse OuHapHOTO coefauHeHus. CocTaBlieHHE
XUMHUYECKUX (OopMyn OHMHAPHBIX COEIUHEHUIH 10 BAJEHTHOCTU. 3aKOH HNOCMOAHCMBA
cocmasa  eewjecmea. BemecTtBa  MOJGKYJSIPHOTO Y HEMOJICKYISIPHOTO — CTPOCHHUSI.
Kpucrannmaeckue u amopdubie BemecTBa. Tunvl KpUCmMaiiudeckux peulemox (amomHas,
MONeKYIAPHASA, UOHHAA, MEMALIUYecKds). 3a8ucumocms QusUuecKux c8oUcms eeujecms om
muna Kpucmaniuyeckou peuwlemxu. Xumudeckue (opmynasl. HaEKCh. ATOMHas eIuHUIA
Maccel. OTHOcHTeNnbHass aTOMHas M MOJIEKyJsipHas Maccel. KadecTBeHHBIH W
KOJIMYECTBEHHBIM COCTaB BellecTBa. Bolumcienus mo xumuyeckuM ¢opmyiam. MaccoBas
JOJIE XUMHUYECKOTO JJIEMEHTAa B COEIWHEHUU. ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOE YdeHue. 3aKoH
coxpaHeHuss Macchl BemiecTB. JKu3Hb W JgesarenbHOCTh M.B.JIoMoHOCOBa. Xumuueckue
ypaBHeHusa. Kosdduuuentel. Xumudeckue peakiuu. YCIOBUS M TMPU3HAKU MPOTEKAHUS
XMUMHYECKUX peakiuil. Turbl XuMuueckux peakuuii. KonnyecTBeHHbIE OTHOIICHHS B XUMUHU.
KonunuectBo BemectBa. Monb — eauHMIIa KOJMYECTBa BemlecTBa. MolsipHas macca. 3aKoH
ABoragpo. MosipHbiii 00beM Ta30B. OTHOCHTENbHAs IUIOTHOCTh Ta3oB.  OObeMHBIC

OTHOIICHUSA I'a30B IIPU XUMHUYCCKUX PCAKIUAX.

Kucaopoa. Bogopon

Kucnopon — XumMuyeckuii 3J€MEHT M MPOCTOE BELIECTBO, HAXOXKACHHE B IPUPOJIE.
Oson, annomponus kuciopooa. Cocmas 6030yxa. 3amra aTMOC(PEpHOro BoO3ayXa OT
3arps3HeHuil. Pu3nyeckue U XUMUYECKUE CBOWCTBa Kuciopoja. [lonyyeHne u nmpuMeHeHue
kucinopona. ITennosoti apgexm  xumuueckux peakyuu. Ilonamue 06 IK30- U
sHOomepmuyeckux peaxyusx. lopenue. Oxcuapl. KpyroBopoT kuciopona B HpUPOJE.
Bogopon — Xumuueckuil 5sJIeMEHT W IpocToe BemecTBo. HaxoxkaeHwe B IpHpOJE.

du3znueckue U XUMHUYECKHE CBOMCTBA BOIOpOaa. HOHy‘-ICHI/IC BOJOpOJa B J'Ia60paTOpI/II/I, 8



npomviwnennocmu. Ipumenenue 600opoda. Mepbl 0€30TTaCHOCTH MPHU PabOTE ¢ BOJOPOIOM.
KauecTBeHHBIC peakIy Ha Ta3000pa3HbIe BelecTBa (KUCIOPO/I, BOJOPOI).

Boaa. PacTBopsl

Memoowl onpedenenus cocmasa 600vl - auamu3 u cunmes. Boda 6 npupooe.
Kpyzoeopom 600v1 6 npupode. Puzuueckue u xumuyeckue ceoucmsea 600bl. Adpanusi BOAbIL.
[Ipumenenne Boxpl. PactBopel. Pacmeopumocms eewjecms 6 600e. KoHueHTpauus
pacTBOopoB. MaccoBasi 10151 paCTBOPEHHOTO BELIECTBA B PacTBOPE.

OcHOBHBIE KJIACCHI HEOPTAaHMYECKUX COeTUHEeHUH

Oxcunpl.  Knaccudukanus. Homenxnatypa. Q@usuueckue ceoticmeéa  OKCUOOS.
XuUMUYecKue CBOWCTBA OKCUIOB. [lonyuenue u npumenenue okcudog. (OCHOBaHHUS.
Knaccudukanusa. Homenknarypa. @Qusuueckue ceoticmsea ocHosanutl. Ilonyuenue ocnogamnuii.
XuMHYecKkue CBOMCTBAa ocHOBaHMM. Peakinus HeWTpanuzauuud. AmMQOTEpHbIE OKCHIBI U
ruapokcuabl. Kucnotel. Knaccuduxanus. Homenknatypa. @usuueckue ceovicmea Kuciom.
Ilonyuenue u npumenenue xuciom. XUMUYECKHE CBOWCTBAa KHUCIOT. BBITECHUTENBHBIN psif
MetauioB. MHmukatopel. M3MeHeHHE OKpacKu WHIUKATOPOB B pasznuyHbIX cpemax. Comu.
Knaccudukanus. Homenknarypa. Qusuueckue ceovicmea coneti. Pacmeopumocmov conei 6
6ooe. Ilonyuenue u npumenenue conei. XuUMUIECKHUE CBOMCTBaA cojieil. ['eHeTHYeCcKas CBS3h
MEeXAy KJaccaMd HEOPraHM4eCKHX COeAMHEHUU. [Ipobrema 6e30nacHo20 uUcnonb308aHus
gewecme U XUMUYECKUX peaxkyuli 6 noeceoHe@Hou dwcuzHu. Toxcuumsie, 2oprouue u
83pvigoonacuvie sewecmaa. boimosas xumuueckas 2pamomHocme.

Crpoenue aroma. Ilepuoamueckuidi 3aKOH ¥ IepPUOAHYECKAs CHCTeMa
xumMudeckux 3j1eMeHToB .. MeHeneeBa

[lepBoHauanbHble MONBITKM Kiaccupukauuu snemMeHToB. [lonstue o rpymmax
CXOAHBIX 37eMeHTOB. Ll{eno4ynble MeTabl, rajJoreHsl, oiaropousie razsl. CTpoeHHue aroma:
SAIIpO, dHepreTudeckuii yposeHb. Cocmas sadpa amoma: npomoHwl, HelumpoHvl. HM3zomonsi.
MaccoBoe umcno. CoBpemeHHas (OPMYIUPOBKA TOHSITUA «XUMHUYECKHH O3JIEMEHTY.
[Tepuonnueckuii 3axon .M. Menneneesa. [lepuoauyeckas cucreMa XMMHAYECKUX 2JIEMEHTOB
.. MenneneeBa. TaOmuunas ¢opma mnpeAcTaBieHUs KilacCU(PUKAIMK SJIEMEHTOB.
Ou3NYeCKUil CMBICII aTOMHOTO (MOPSIIKOBOTO) HOMEpa XMMHUYECKOTO 3JIEMEHTa, HoMepa
TPyNIbl U NEpHOJa MePUOANYECcKoil cucteMbl. CTpOEHUE SHEPreTUYECKUX YPOBHEU aTOMOB
nepBbix 20 XMMHYECKHMX 3JEMEHTOB mnepuoanuecko cucremsl J.M. Menneneesa.
3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHUsI CBOMCTB aTOMOB XMMUYECKHUX 3JIEMEHTOB U UX COCAUHEHUN Ha
OCHOBE TIOJIOXKEHHUs1 B mepuoanueckoi cucreme .M. MennmeneeBa M CTpOeHHs aToMa.

COBpeMCHHaﬂ (I)OpMyJIHpOBKa MNEpUOANICCKOTIO 3aKOHaA. 3HaueHUE HCpI/IOI[I/I‘-IeCKOl"O 3aKOHa



AN. MenneneeBa. Hayunbie poctuxenuss MengeneeBa. JKu3Hb U JI€ATENBHOCTH
Menneneena.

CtpoeHue BelecTB. XUMHYECKasi CBA3b

DnekmpoompuyamenbHocms — amomo8 — Xumuyeckux —dnemenmos. KoBajeHTHas
XUMUYECKasl CBS3b: HEMOJIApHAs U NoJisipHast. [lousamue 0 6000pOOHOU C853U U ee GIUAHUU HA
Qusuueckue ceoticmea eewjecms Ha npumepe 600vi. VIoHHAs CBsI3b. MeTayutndyeckasi CBSI3b.
Crenensb okucienus. [IpaBuia onpeneneHus CTENEHN OKUCIEHUS SJIEMEHTOB.

XuMHYeCKHE peakunu

Ilonsamue o cxkopocmu xumuueckou peaxyuu. Paxmopwi, eruslOWUe HA CKOPOCMb
xumuueckou peaxyuu. Ilonsmue o kamanuzamope. Knaccupukanusi XUMHIECKUX PEAKIIHH 110
pPa3IMYHBIM MPU3HAKAM: YHCIY U COCTaBY MCXOJHBIX M TOJYYCHHBIX BEIIECTB; U3MEHEHUIO
CTeNeHEH OKMCIIEHUS aTOMOB XHMHYECKHX JJIEMEHTOB; TIIOTJIONIEHUIO WU BBIJACICHUIO
SHEPTUH. DJIEKTPOJIUTHYECKAST AUCCONMAIMS. ODJIEKTPOIUTHI W HEDIEKTPOIUTHL. OHEL.
Karnonsl u anmonsl. Peakiiun noHHOTO OOMEHa. YCJIOBHS MPOTEKAHUS PEAKIIUH HOHHOTO
oOMeHa. DJIeKTpOJIUTHYECKas JAUCCONMANMS KHUCIIOT, Mmejoueid u cojeil. OKUCITUTENb.
BoccranoButens. CyliHOCTb OKUCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIUN.

Hemetanusl IV — VII rpynn u ux coenunenust

[TonoxxeHne HEMETaIOB B MEPUOJAMYECKOM CUCTEME XUMHUYECKHUX 31eMeHTOB J[.U.
MenneneeBa. OOmme CBOWCTBA HEMETAUIOB. [ ajmoreHbl: (QuU3WYeCKUe W XUMHUYECKHE
cBoiictBa. CoeMHEHHs TaJOr€HOB: XJIOPOBOJOPO, XJIOPOBOJAOPOIHAS KUCIOTa U €€ COJIH.
Cepa: ¢pusmueckue u xumudeckue cBoictBa. COEAMHEHHUS CEPBHI: CEPOBOJOPOJ, CYIb(UIBI,
okcuabl cepbl. CepHasi, cepuucmas u cepoBoOOPOOHAs KUCIOMblL W WX COIU. A30T:
¢dbu3uveckue U XxuMuueckue cBoictBa. AMMuak. Comu amMoHuUsA. OKCHIbl a30Ta. A30THas
kucnota u ee coiu. Pocdop: dusznueckue u xumuueckue cporicta. Coenunenus dpocdopa:
okcun (docdopa (V), oprodochopHas KuciIoTa M €€ COJMU. YTIepon: (u3nyeckue Hu
XUMHYECKUE CBOWCTBA. Amwiomponusi yenepoda: anmas, epagum, KapOuH, @yriepetsl.
Coenunenus yraepona: okcussl yraepoaa (II) u (IV), yronbaast kucnota u ee conu. Kpemnuii
U e20 coeOuHeHUsl.

MeTaJuibl M X COEIMHEHUS

Ionosicenue memannog 8 nepuooUUecKol cucmeme Xumuueckux snemenmos [I.H.
Menoeneeea. Memannvt 6 npupode u obwue cnocobvr ux noayuenus. Obwue gusuueckue
ceoticmea memannog. OOIME XUMUYECKHE CBOICTBA METAIJIOB: PEAKIMH C HEMETaJUIaMH,
KUCIIOTaMH, COJSIMU. ODileKkmpoxumudeckuil pso Hanpsaxcenuti memannog. lllemounsie

METAJlJIbl U UX COCAMHCHMHA. HICHO‘{HOSGMCHBHLIG METAJlJIbl 1 UX COCIOWHCHMA. AnfoMuHHI.



AmdoTepHOCTh OKcHIAa M TuApokcuaa amoMuHus. JKemezo. CoenmHeHHsS Kene3a M UX
CBOMCTBA: OKCHUJIbI, TUJIPOKCUIBI U cosu kene3a (11 u I1I).

IlepBoHayabHBbIE CBeIEHUS] 00 OPraHNYEeCKHX BellecTBax

[lepBoHauanbHbBIE CBEACHUSI O CTPOCHUM OPraHUYECKUX BEIIECTB. YTJIEBOIOPOJIbIL:
ME€TaH, OJTaH, JTWICH. HMcmouHuku Y21e6000po008: NPUPOOHBIL 2d3, He@dmb, Y20ib.
Kucnoponaconepskamme coeaMHEHHs: CIUPTHI (METAHOJ, 3TAaHOJ, TIUIEPHUH), KapOOHOBBIC
KHUCIIOTHI (YKCYCHAsl KUCJIOTA, aMUHOYKCYCHAsi KUCJIOTa, CTEAPUHOBAs 1 OJIEMHOBAsI KUCIIOTHI).
buonormyeckn BakKHbIE BEILECTBA: JKUPbI, TJIOKO3a, Oenku. Xumuueckoe 3acps3Henue
OKpYHcaroweli cpeovl U e20 Noc1e0CmaUs.

THNbI pacyeTHBIX 3a/1a4:

1. Brluncnenue MaccoBoM IO XMMHYECKOTO djieMeHTa 1o  (dopmyne
COEJIMHEHUS.

Yemanosnenue npocmetiweti oopmynel eewgecmea no mMacco8bim OO0NAM XUMULECKUX
9/1eMEeHMO8.

2. BeryuciieHuss 1o XUMHUYECKHM ypaBHEHHSAM KOJIHMYECTBA, OO0BEMa, MAaCChI
BEIIECTBA M0 KOJIMYECTBY, 00BEMY, Macce peareHTOB WK MPOAYKTOB PEAKIIHH.

3. Pacuet MaccoBoii 10711 paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PaCTBOpE.

Tembl nmpakTu4eckux pador:

1. JlaGopaTtopHoe oOopyaoBaHue W mpueMbl oOpameHuss ¢ HuM. [IpaBumia

0e30macHO# paboThl B XUMHUYECKOH JTabopaTopuu.

2. OuncTka 3arpsi3HEHHON MOBAPEHHOU COJIH.

3. [Ipu3Haku NpoTeKaHus XUMUYECKUX PEaKIUil.

4. [Tonyuenue kuciaopoaa u U3y4eHUE €ro CBOMUCTB.

5. [Tonyuenue BoAOpOa U U3YUYEHHUE €TI0 CBOICTB.

6. [IpuroTtoBiieHue pacTBOPOB C OMPEICIEHHON MacCOBOU JOJIE pacTBOPEHHOTO
BEIIECTBA.

7. Pemienne »skcrnepuMeHTanbHbIX 3ama4 10 TemMe «OCHOBHBIE KJIaCChI

HCOPraHU4CCKUX COCHHHGHHﬁ)).

8. Peakuun nornsoro ooMena.

9. Kauecmeennwvie peaxyuu na uonsl 6 pacmeope.

10.  Ilonyuenue ammuaxa u uzyuenue e2o C80UCMS.

11.  Ilonyuenue yenexucioeo 2aza u uzyyeHue e20 C80UCMS.

12. Pewrenne skcriepuMeHTanbHbIX 3a1a4 1o reme «Hemeramist IV — VII rpynn u

HUX COCIMHECHUI.

13. Pemienne OKCIICPUMCHTAJIBHBIX 3a1a4 110 TCMC «MeTabl ¥ UX COSIUHEHUS.



®opmbl OpraHM3anui y4eOHbIX 3aHATHIH. OCHOBHBIC BH/Abl Y4eOHOM /1eSITeIbHOCTH 10
KypCy XUMHH.

DopMBI YPOKOB:
1.Ypok u3ydeHust HOBOro Matepuania
VYpox - nexuus
VYpoxk - Gecena
VYPok ¢ uCnoab30BaHUEM Y4€OHOTO (pHriibMa
VYPoK TeopeTH4eCKUX WIN MPAKTUYECKUX CAMOCTOSITENIbHBIX paboT (MCCIIEJ0BATEIBCKOTO
THUIIA)
Ypok cMelaHHbIN (coueTaHue pPa3InYHbIX BUIOB YPOKa Ha OJJHOM YPOKE)
2. Ypoku COBEpIICHCTBOBAHUS 3HAHUM, YMEHUI U HaBBIKOB
YPOK caMOCTOATENbHBIX pabOT
Ypok — npakruueckas paboTa
3.Ypoxk 000011IeHUSsI U CUCTEMATU3AIIH:
4.YpoK# KOHTPOJIbHBIC yU€Ta U OIEHKH 3HAHUM , YMEHUM U HaBBIKOB:
YcrHas ¢popma npoBepku(ppoHTANBHBIN, HHAWBUIYaIbHBIA U TPYIIIOBOI OIIPOC)
MUChbMEHHAas MPOBEpPKa B BHJIE TPOBEPOYHOM PabOTHI
5.KoMOuHMpOBaHHbBIE YPOKH.

Buowl oeamenvnocmu co ciogecnoii (3HaxKoeoil) 0CHOBOIL:

e Cnymanue oObSICHEHUN YIUTEIS.

e (CnymaHue ¥ aHaliu3 BBICTYIUICHUH CBOMX TOBApPHILIEH.

e (CamocrosiTenpHas paboTa ¢ y4IeOHMKOM.

e PaboTa c HAyYHO-TIOMYJIAPHOM JIUTEPATYPOH;

e Ort0op 1 cpaBHEHHE MaTepUaja M0 HECKOJbKUM HCTOUYHUKAM.
e Hanucanue nokIanos.

e BrIBoJ 1 10Ka3aTeNbCTBO (HOPMYIL.

e Anamus popmyi.

e PerieHue TEKCTOBBIX KOJUYECTBEHHBIX U KAUECTBEHHBIX 3a/1a4.
e BrinonHenue 3a7aHuii 0 pa3rpaHUuCHUIO TOHSTHIA.

e Cucremaruzanus yueOHOTO MaTepuaa.

Buout desamenvnocmu na ocnose 60cnpusamus 3J1eMeHmM 08 OelicCneumeabHOCmu:
e HalOnronenue 3a 1eMOHCTpAIUSIMHU YIUTEJIS.
e IlpocmoTp yueOHBIX (HUIBMOB.
e Ananu3 rpauKoB, TaOIHII, CXEM.
e OObsAcHEeHNE HAOIIOMAEMBIX SIBICHUN.
e U3yuenue ycrpoiicTBa mpubopoB
e AHanu3 mpoOJIEeMHBIX CUTYaIUH.
Buowt desamenvnocmu ¢ npakmuyeckoii (OnblmHoIl) 0CHOBOM:
e Pemienue sKciepUMEHTATbHBIX 3a/1a4.
e PaboTa c pa3gaTo4HBIM MaTepUATIOM.
e lI3MepeHue BETUYHMH.
e TlocTraHOBKa OMBITOB IS IEMOHCTPAIUH KJIACCY.
e TlocranoBka ()pOHTATHHBIX OTIBITOB.
e BrmmonHeHue paboT MpakTUKyMa.
o IIpoBeneHwne UcCCIeIOBATENBCKOTO AKCIIEPUMEHTA.



OcHoBHoOe conepkaHue

8 kiacc
IlepBoHayanbHbIe XMMUYECKHE MOHATHS (21 yac)

[Ipenver xumun. XuMus Kak 4acThb €CTECTBO3HAaHMSA. Tena u BemecTBa. Bemecrtsa u
ux cBoiictBa. OCHOBHBIC METOIBI IMO3HAHUWS: HAONIOJACHUE, W3MEpPEHHUE, JKCIICPUMEHT.
[Tpuemsr OGe3omacHOi paboThl ¢ oOopymoBaHMeM U BemiecTBamMu. CTpoeHHE IUIaMEHH.
dusnyueckue U XUMUYECKUE siBJieHUs. Yucteie BemecTBa M cMmecu. CrocoObl pa3iaesieHus
cmeceit. Atom. Monekyna. Mon. Xumuueckuit 37eMeHT. SI3bIK XUMUU. 3HAKH XUMHUYECKHX
anemeHToB. IIpocThie W cClOKHBIE BemiecTBa. MeTamuibl W HEMETaJIbl. BaneHTHOCTH.
Ormpezenenre BaJ€HTHOCTH AJIEMEHTOB 10 (opmyse OmHapHOro coeauHeHus. CocTaBieHUE
XUMUYECKUX (HOpMYJT OMHAPHBIX COCTUHEHUN MO0 BaJCHTHOCTH. 3aKOH MOCTOSIHCTBA COCTaBa
BellecTBa. BemiecTBa MOJIEKYISIPHOTO M HEMOJIEKYJSIPHOTO CTpoeHus. Kpucrammmueckue u
aMmopdHbIe BeiecTBa. THIBI KPUCTALTUYECKUX PEIIETOK (aTOMHAs, MOJICKYJIsIpHasi, HOHHAs,
MeTaJuTM4ecKas). 3aBUCUMOCTh (PU3UYECKUX CBONCTB BEIIECTB OT THUIMA KPUCTAILTUYECKOM
pemetku. Xumudeckue (popmynsl. MHaekcbl. ATomHas enuHunia macchl. OTHOCHUTEIbHAsS
aTOMHasi U MOJEKYJIsipHass Macchl. KaueCTBEHHBI M KOJIMYECTBEHHBIM COCTaB BEIIECTBA.
Breruucnenuss mo xmmudeckuM ¢opmynaMm. MaccoBas 10JisI XMMHYECKOTO DJJIEMEHTa B
COCTMHCHUH. ATOMHO-MOJIEKYJIIPHOE YUeHHE. 3aKOH COXpPaHEHUsI MacChl BenlecTB. JKu3Hb u
nestensHocTh M.B.JlomoHOcoBa. Xumnueckue ypaBHeHus. Koadduumentsl. Xumuueckue
peaknuu. YCIOBUS W TPHU3HAKH TMPOTEKAHWS] XUMUUYECKMX peakuuid. THUIBI XUMHYECKHX
peaKuum.

KoanyecTBeHHbIE OTHOIIEHHUSI B XUMHUH (5 4acoB)

KonnuecTBo BemectBa. Mojb — eAuHUIIA KOJIMYECTBA BeliecTBa. MoJjsipHas macca.
3akoH ABoraapo. MousipHbIii 00beM ra3oB. OTHOCUTENBHAS IUIOTHOCTh Ta30oB. OObEMHBIC
OTHOIICHHUSI Fa30B MPU XUMHUYECKUX PEaKIUsX.

Kucaopoa. (6 vacos). Bogopon (3 yaca)

Kucnopon — xumMuyeckuil 31eMEHT M IPOCTOE BEUIECTBO, HAXOXKJIEHUE B IPHUPOJE.
O30H, amnorpornusa kucinopoda. CocrtaB Bo3ayxa. 3amura aTMOCHEPHOTO BO3AyXa OT
3arps3HeHud. @u3nueckrue U XUMHUYECKUe CBOWCTBAa Kuciaopoaa. [lonmydyeHre u npumeHeHue
kucnopoaa. TertoBoit ekt xumuueckux peakiuil. [louarue 00 3K30- U IHIOTEPMUUYECKUX
peakuusax. ['openue. Oxcuapl. KpyroBopot kuciopoga B npupojie. Bogopoa — XuMudeckuid
3JIEeMEHT M Ipoctoe BeniecTBo. Haxoxnenue B mnpupone. dusmyeckne u XUMHUUYECKHUE
cBoiictBa Bogopona. Ilomyuenue Bomopona B maboparopuu, B IPOMBIIUIEHHOCTH.
[Ipumenenne Bogopona. Mepsl OezomacHocTH mpu padbore ¢ BoaopoaoM. KauecTBeHHbIE
peakiuu Ha ra3000pa3HbIe BEMIECTBA (KHCIOPO/I, BOJOPO).

Boaa. PacTBopbl (6 4acoB)

Meroasl ompeneneHuss cocraBa BOJbl - aHAaNUM3 W CHUHTe3. Boma B mpupone.
Kpyrosopot Boabl B npupoje. Puznueckre 1 XUMHUYECKHE CBOMCTBA BOJbI. A3panus BOJBI.
[Ipumenenne Bonbl. PactBopel. PacTBopuMocTh BeniecTB B BoJe. KoHIleHTpanus pacTBOPOB.
MaccoBas 107151 paCTBOPEHHOIO BELIECTBA B PACTBOPE.

OcHoBHBIE KJ1aCChl HEOPraHu4eckux coenuHenni (11 yacos)

Oxcunpl. Knaccudukarmus. Homenxmarypa. ®dusudeckne CBOWCTBA OKCHJIOB.
Xumnueckue cBoicTBa OKcunoB. llomyduenne u mnpuMeHeHwe OKcHaAOB. (OCHOBaHMSL.
Knaccugpukanus. Homenknarypa. @wusmdeckue cBoiicTBa ocHoBaHui. [lomydenue
OCHOBaHWH. XHWMHUYECKHE CBOICTBa OCHOBaHMU. Peakuus HeiTpanmmzanuu. AmdoTepHbIe
okcuabl U ruapokcuabl. Kucnotel. Knaccudukamnus. Homenknarypa. @usznyeckue CBOMCTBa
kucnoT. IlosyyeHme W  OpUMEHEHHME  KHUCIOT. XHMHUYECKHME CBOMCTBA  KHCIIOT.
BreitecHutenbHblii pax metamnoB. Muaumkatopbl. M3MeHEHHE OKpACKM HWHIMKATOPOB B
pazmumunbix cpenax. Comu. Knaccudukanus. Homenknatypa. @usndeckue CBONCTBA COJICH.
PactBopumocts coneit B Boze. [lonydeHne u nmpuMeEHEHHE COJEH. XMMHUYECKHME CBOWCTBA



coneil. I'eHeTnyeckass CBsI3b MEXJIy KiIaccaMH HeEOpraHMueckux coeauHeHuil. ITpobGiema
0€30IaCHOTO HCIIOJIb30BAaHMsI BEUIECTB W XUMHUYECKUX PEAKIUH B TMOBCETHEBHON >KU3HU.
TokcuuHble, TOPIOYKE U B3PHIBOONACHBIE BEIlIECTBA. bhITOBAast XUMHUUECKasi TPaMOTHOCTb.
JemoncTpanuu. O3HakoMiIeHHE C OO0pa3llaMd TPOCTHIX W CIOXKHBIX BEIIECTB.
CriocoObl OYMCTKM BEUIECTB: KPUCTAIUIM3ANMSA, AUCTHIUIIIUA. ONBITBHL, MOJITBEPKAAOUINE 3aKOH
COXPAHEHHUSI MacChl BEILECTB.
[Tonyuenue u cobupanue KUCIOPOa METOJJOM BBITECHEHUS BO3yXa U BoAbl. OnpeseneHue
coctaBa Bo3ayxa. Koyekius HeTv, KaMEHHOTO YIJI U IPOAYKTOB UX IEPEPadOTKH.
[Tonyuenue Bojopoa, IpoBepKa BOAOPOa Ha YUCTOTY, TOPEHHUE BOOPOa, cOOMpaHKe BOJOPOIa
METO/IOM BBITECHEHHS BO3yXa U BOJBI.
3HAKOMCTBO ¢ 00Opa3liaMu OKCHJI0B, KHCIIOT, OCHOBaHUM U cosiei. Heltrpanuzanus ménoun
KHCJIOTOM B IPUCYTCTBUU UHIUKATOPA.
JlabopaTopHble onbIThl. PaccMOTpeHME BEMIECTB C pa3IMYHBIMU (PU3HUYECKUMU CBOMCTBAMH.
Pa3znenenne cMecu ¢ nomoinpio MarauTa. [Ipumeps! pu3nUeckux 1 XUMUYECKHUX SIBJICHUI.
Peakuuu, nimocTpupyromie OCHOBHbIE PU3HAKY XapaKTEepPHbIX peakunil. Peakius 3amenienus
MEJIH JKEIE30M.
O3HakomieHHe ¢ 0Opa3iiaMu OKCHJIOB.
BsaunmopetictBre Bogopoaa ¢ okcuaom meau (11).
OnbIThI, MOATBEPKAAIONINE XUMUYECKUE CBOMCTBA KUCIIOT, OCHOBAHUH.
Tunel pacyeTHbIX 3a1a4:

1. Beruucnenrne OTHOCHTEIBHON MOJICKYJISIPHOM MacChl BEIIECTBA.

2. Brruncienne MaccoBOH T0JIM XUMHUYECKOTO AJIEMEHTa 1o (hopMysie CoeTMHEHNSI.
VYcranoBnenue mpocreiinieii GopMysbl BEMIECTBA IO MACCOBBIM JIOJISIM XUMUYECKUAX
AIIEMEHTOB.

3. BrluncneHus no XuMUYECKUM YpPaBHEHUSIM KOJIMYECTBA, 00beMa, MacChl BEIlleCTBa

10 KOJIMYECTBY, 00bEMY, Macce peareHTOB UM MPOJAYKTOB PEaKIIHH.

4. Pacuder MaccoBOM JJOJM pacCTBOPEHHOTO BEILIECTBA B PaCTBOPE.

5. OObemMHBIE OTHOIICHHSI Fa30B MPU XUMUYECKUX PEAKIUSIX.

Tembl nmpakTu4eckux pador:

1. JlaGopaTopHoe o6opya0BaHKEe U TpUEMBI 0OpanieHus ¢ HuM. [IpaBuia 6e3omacHOM
paboThl B XUMUYECKOH J1ab0paTopuu.

2. OuncTka 3arpsi3HEHHON OBAPEHHOM COJIH.

3 [Ipu3Haku MpoTeKaHU XUMHUYECKUX PEaKIUil.

4. [Tonyuenue KuciIopoaa U U3y4eHHE ero CBONCTB.

5 [Tonyuenue BoAOpOa U U3YYEHUE €TI0 CBOICTB.

6 [IpuroToBrieHue pacTBOPOB C ONPEICICHHON MacCOBOM JI0JIel pPaCTBOPEHHOTO
BEIIECTBA.

7. Pemenue skcnepuMeHTaNbHBIX 3a1a4 10 TeMe «OCHOBHBIE KJIACChl HEOPraHMYECKUX
COEIMHEHUI.

Crpoenue aroma. Ilepuoamueckuidi 3aKOH W IepPUOAHYECKAs CHCTeMa
xumunuyeckux 3jaemenToB JI.U. MenaeneeBa (6 yacoB)

[lepBoHauanbpHble TOMBITKH KiIaccupukauu snemMeHToB. [loHsTHe o Tpymmax
CXOJHBIX 27IeMeHTOB. [l{enoynble MeTasbl, TajJoreHsl, OnaropoaHelie ra3pl. CTpoeHHe aToma:
SIpO, SHEpreTuueckuii ypoBeHb. (CocTaB siapa aToma: MPOTOHBI, HEUTPOHBI. M30TOmBL.
MaccoBoe umcno. CoBpemeHHas (OPMYIHUPOBKA TOHITUS «XUMHUYECKHI DJIEMEHTY.
[Tepuonnueckuii 3axon .M. Menneneesa. [lepuoauyeckas cucteMa XUMUYECKUX DJIEMEHTOB
.. MenneneeBa. TaOmuunas ¢opma mpeacTaBIeHUS KilacCU(DUKAIMKH DAJIEMEHTOB.
Ou3NYecKuil CMBICI aTOMHOTO (MOPSIKOBOTO) HOMEpa XUMHUYECKOTO JJIEMEHTa, HOMepa
IpyNnbl U NEpHOJa MepUoANYecKoil cucreMbl. CTpOEHUE SHEPreTHYECKUX YPOBHEW aTOMOB
nepBbix 20 XMMHYECKHMX 3JEMEHTOB mnepuoanudeckoil cucremsl J.M. Menneneesa.
3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHUsI CBOMCTB aTOMOB XMMUYECKHUX 3JIEMEHTOB U UX COCJUHEHUN Ha



OCHOBE IIOJIOKEHUs B nepuoanueckou cucreme J[.M. MenneneeBa u CTpoeHHs aToMma.
CoBpemMenHas GpopMyIupoOBKa MEPHOANYECKOTO 3akoHa. 3HaueHue Ilepuoauueckoro 3akoHa
AN. MenneneeBa. Hayunbie poctuxenus MengeneeBa. JKu3Hb H  JI€ATEIBHOCTH
Menpeneesa.

Crpoenne BemecTB. XuMuieckasi cBsizb (8 yacos).

ONEeKTpOOTPULIATENBHOCT ~ aTOMOB ~ XMMMUYECKHMX  3yieMeHToB.  KoBaneHTHas
XMMMUECKas CBSI3b: HEMOJIsIpHas U noJisipHast. [loHsTHE 0 BOAOPOIHOMN CBSI3U U €€ BIIMSHUU Ha
(du3nyuecKkrue CBOWCTBA BEIIECTB Ha MpuMepe BoJbl. VloHHAs CBsI3b. MeTayuindeckasi CBS3b.
Crenensp okucnenus. [lpaBuina onpeneneHus cTeleHN OKUCIEHUS JIEMEHTOB.

JdemoHcTpaumu:

@u3nyecKue CBOMCTBA MICJIOYHBIX METAJUIOB. B3anMmonencTBHe OKCHUAOB HATpHs, MarHus,
docdopa, ceppl C BOAOW, HCCIEAOBAHUE CBOMCTB TMOJIYUCHHBIX NPOJIYKTOB. B3ammopeiictBue
HaTpusi U Kaius ¢ BoAoWd. DU3MUecKue CBOWCTBA TaJOreHOB. B3auMmoaencTBUE allOMHHUS C
XJIOpOM, OPOMOM U MOJIOM.

Pe3eps -4 yaca



OcHoBHOe coaep:kaHue

9 kJacc
XuMH4YecKHe peaKkuuu

llouamue o ckopocmu xumuyeckou peaxyuu. Paxmopwl, ruAOWUE HA
ckopocmb xumudeckou peakyuu. [lonamue o kamanuzamope. Knaccuduxanus
XUMUYECKUX PEaKIUi M0 Pa3IuyHbIM IPU3HAKAM: YHCIIY U COCTaBY UCXOJHBIX U
MOJTYYEHHBIX BEIIECTB; U3MEHEHUIO CTEMEHEN OKUCICHUS] aTOMOB XUMHYECKHUX
AJIEMEHTOB; TIOTJIONIEHUIO WJIM BBIJICJICHUIO DJHEPTrUU. OJIEKTPOJUTHYECKAs
JUCCOIUaIUsl. DJIEKTPOJIUTHI U HEINEKTpoauThl. MoHbl. KaTHOHBI M aHUOHBI.
Peakiiuu moHHOrO OOMEHa. YCJIOBHS NMPOTEKaHUS PEAKIMA MOHHOTO OOMEHa.
DNeKTpoauTHYECKasT TUCCOLMAIMS KHUCIIOT, Ienodedt u cosieid. OKHUCIUTEb.
BoccranoButenb. CyniHOCTb OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIUM.

Hemeranast 1V — VI rpynn u ux coenmneHust

[TonoxxeHre HEMETAaUIOB B MEPUOJUYECKON CHCTEME XHUMHYECKUX
snemenToB JI.M. MenneneeBa. OOmme cBOWMCTBA HEMETaUIoB. [ aloreHsr:
buzndeckue U XxumMuueckue cBoictBa. CoeqMHEHHUS TaJOreHOB: XJIOPOBOIOPOI,
XJIOpOBOJIOpOAHAsT Kuciaora W ee comu. Cepa: pusnyeckue M XUMHUYECKUE
cBoiicTBa. COeTMHEHUS CEPhI: CEPOBOOPO/I, CYIb(UIBI, OKCHABI cepbl. CepHasi,
CepHUCMAs U Ccepo8oOOPOOHAs KUCIOMbl W UX CONMH. A30T: QuU3MYeCKHe Hu
xuMu4deckue cBorcTBa. AMMmuak. Comm amMmoHus. Oxcuabl a3oTa. A3oTHas
kuciota u ee coimu. Dochop: Pusnueckne MW XUMHUYECKHE CBOMCTBA.
Coenunenus dochopa: oxcuna docdopa (V), oprodochopHas KucioTa U €e
coi. Yriepoa: GU3NYECKHe U XUMHUUYSCKHUE CBOMCTBA. ALIOmponus yenepood.
anmas, epagum, kapoun, yiniepensvt. CoeUHEHUS yraepoa: OKCUIbI YIiIepoaa
(IT) u (IV), yronbHast KHcJIOTa U €€ colnu. Kpemnutl u e2o coeOuHeHusl.

MeTajibl M MX COeTMHEHHUS

llonooxcenue memannoe 6 NEpUOOUUECKOU  cucmeme XUMUUECKUX
anemenmos JI.U. Menoeneesa. Memannvl 6 npupooe u obwue cnocoovi ux
nonyyenusi. Obwue Quzuueckue ceoticmea memannog. OOIIME XUMUYECKHE

CBOMCTBA METaJIJIOB: p€aknumn € HEMCTallaMH, KHCJIOTaMH, COJIIMM.



Onekmpoxumuyeckuil pso Hanpsdcenuli memannos. 11leaounble MeTamuibl U UX
coequHeHus. IllenoyHno3eMenbHbIE METAIbl U HUX COCAUHEHMS. AJIIOMUHUIA.
AMdoTtepHOCTh OKcuAa U Tuapokcuaa amomunusg. Kene3o. CoeguHeHuUs
JKejle3a U X CBOMCTBA: OKCUJIBI, TUAPOKCHABI U coiu xxene3a (11 u III).

IlepBoHayanbHbIE CBeeHNSI 00 OPraHMYeCcKUX BelllecTBaX

[lepBoHauanbHbIE CBEACHUS O CTPOCHUU OPraHUYECKUX BEIIECTB.
YreBoaopoabl: METaH, 3TaH, STUICH. McmoyHuKku y2ne6000po0os: npupooHblil
eas, Hegms, yeonw. Kucimopojconepkamme COSIUHEHHS: CHUPTHI (METaHOI,
ATAHOJI, TJIUIEPUH), KApOOHOBBIE KUCIOTHI (YKCYCHAsl KUCIIOTa, aMUHOYKCYCHAas
KHUCIIOTA, CTEAPUHOBAasi W OJICMHOBAas KHUCIOThI). bBHONOrMYecku BaKHbBIC
BEIIECTBA: JKUPBI, TIIOKO3a, OeNKu. Xumuueckoe 3acpssHeHue OKpycarowell
cpeovl U e20 NoCe0CmaEUsl.

Tunbl pacyeTHbIX 32124

1. BorumnciieHne MaccoBOM JOJM XUMHUYECKOTO 3JieMeHTa 1o (opmyie
COEIMHEHHS.

Ycemanoenenue npocmetiweti ghopmynvl eeujecmea no MaccogviM 00JAM

XUMUYECKUX ITIeMeHMO8.

2. Boluucnenuss 1Mo XMMHYECKUM YPaBHEHUSM KOJIMYECTBA, OOBEMa,
MacChl BEIIeCTBa MO KOJMYECTBY, O0OBEMYy, Macc€ pEareHTOB WIIU
IIPOJYKTOB PEaAKITHH.

3. PacueTr MaccoBo# 1011 paCTBOPEHHOTO BELIECTBA B PACTBOPE.

Tembl npakTHYECKUX PadOT:

1. Peakuun HOHHOTO OOMEHA.

2. KaqecmeeHHblepeaKquu HA UOHbL 6 pacmeope.

3. Ilonyuenue ammuaxa u uzyueHue e2o C60UCHS.
4. Ilonyuenue yenekucinozo 2aza u uzyueHue e2o COUCMS.
d. Pemenne skcnepumeHTanbHbIX 3a1a4d 1o teme «Hemertamnsr IV —

VII rpynn u uX COeAUHEHUIN.
6. Pemenune skcnepuMEeHTaNbHBIX 3a7ad Mo TeMe «MeTaluibl U uX

COCIHUHCHUA.



Hpe}IMeTHBIe pe3yJbTaThbl U3YICHUSA XUMHUH

B pesyiabTaTte n3yueHusi Kypca XuMUHM B OCHOBHOM LIKOJI€:

BbInycKHMK Hay4YUTCS:

XapaKTepu3oBaTb OCHOBHBIC MCTOABLI IMO3HAHUA: Ha6JHOI[eHI/Ie, HU3MEpPCHUC,

9KCIIEPUMEHT;

ONHNCHIBAThL CBOMCTBA TBCPAbIX, KHUIKHUX, F33006p213HI)IX BEIICCTB, BBIACIIAA HUX

CYIICCTBCHHBIC ITPHU3HAKH,

pPacKpbIBaTh CMBICI OCHOBHBIX XHMHMYECKUX TOHATHH «aTOM», «MOJEKYJIa»,

«XUMUYECKUHN QJICMCHT», «IIPOCTOC BCIICCTBO», «CJIOKHOC BCIICCTBO», «BAJCHTHOCTH),

«XUMHUYCCKaA pCaKkuus», UCIOJb3ysd 3HAKOBYIO CUCTEMY XHUMUU,

PACKpPBIBATE CMBICJI 3aKOHOB COXpaHCHHUA MACChl BEHICCTB, MOCTOAHCTBA COCTaBa,

ATOMHO-MOJIEKYJIIPHON TEOPHH;

pasnuyaTh XMMHUYECKHE U GU3NYECKHE SIBICHUS,

Ha3bIBaTh XUMUYECKHUE DIIEMEHTHI;

OIpeNIeNATh COCTaB BELIECTB 110 UX (hopMyrIaM;

OIpeNeNATh BAJIGHTHOCTh aTOMA HJIEMEHTA B COSINHEHHUSX;
OINpEeNeNATh TUIl XUMUYECKUX PEAKIIUNA;

Ha3bIBaTh IPU3HAKU U YCIOBHSI IPOTEKAHUSI XUMUYECKUX PEaKIIHiA;

BBIABJIATE MPHU3HAKH, CBUACTCILCTBYIONIUE O MPOTCKAHHUU XUMHUYECKOH pC€aKkuuun

IIPpH BBIIIOJTHCHUHW XUMHNYECKOT'O OIIbITA,

COCTaBIIATH (OPMYJIbl OMHAPHBIX COCTUHEHUI;

COCTaBIISATh YPABHEHHS] XUMUYECKUX PEaKIUi;

coOnroaaTh mpaBuiia 0€30MacHOM pabOThI TP MPOBEICHUU OTIBITOB;
M0JIb30BaThCs Ja00PATOPHBIM 000PYIOBAHUEM U MIOCYAOM;

BBIYHCIISATH OTHOCUTENBHYIO MOJIEKYJISIPHYIO U MOJISIPHYIO MacChl BEIL[ECTB;
BBIYHCIISATH MAaCCOBYIO JOJII0 XUMUYECKOTO 3JIEMEHTA 10 POpMYysie COSAMHEHNUS;

BBIYUCIIATE KOJHMYCCTBO, 00beM WU MacCy BCIICCTBA IIO KOJHNYCCTBY, O6’LeMy,

MaccCe pCarcHToOB WM INPOAYKTOB PCAKIIUU;

XapaKTCpU30BaThb (I)I/I3I/I"ICCKI/IC U XHMMHYECKHE CBOMCTBA IPOCThIX BCIICCTB!:

KHCJIOpPOJia ¥ BOAOPOAA;

I10JIy4arThb, COGHp&TB KHCJIOPOA 1 BOAOPOA;
PacCnio3HaBaTh ONBITHBIM IIYTEM FaBOOﬁpaSHBIC BCIICCTBA: KUCIIOPOA, BOAOPOA;
PACKpBIBATH CMBICII 3aKOHA Agor aZipo;

pacKphIBaTh CMBICI MOHATUH «TETI0BOH 3 PEKT peakun», «MOJISPHBIA 00beM»;



® XapakTepu30BaTh (PU3UUECCKHE U XUMHUUECKUE CBOWCTBA BOJIBI;

® pacKpbIBaTh CMBICII MOHATUS «PACTBOPY;

® BBIYUCIISITH MAaCCOBYIO JIOJIIO PACTBOPEHHOIO BEIIIECTBA B PACTBOPE;

® I[IPUIOTOBJIATH PACTBOPBI C OIPEACICHHOW MAacCOBOW JIOJIEM pPACTBOPEHHOTO
BEILIECTBA;

® Ha3bIBaTh COCIUHEHUS N3YyYECHHBIX KJIACCOB HEOPraHUYECKUX BEIIECTB;

® XapakTepu3oBaTh (U3NYCCKUE U XUMHUYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIAaCCOB
HEOpPraHWYECKUX BEIECTB: OKCUAOB, KACIOT, OCHOBAaHUM, COJIEH;

® ONpEAeNsATh MPUHAICKHOCTD BEIIECTB K OMPEACTIEHHOMY KJIaCCy COSAMHEHU;

® COCTaBJATH (DOPMYIIBI HEOPTAaHUYECKUX COSTUHEHNN N3YyYEHHBIX KIIACCOB;

® TIPOBOJIUTH OTBITHI, MOATBEPIKIAIOIINE XUMUYECKUE CBOMCTBA M3YYCHHBIX KJIACCOB
HEOPraHUYECKHUX BEIECTB;

® pacro3HaBaTh ONBITHBIM IYTEM PACTBOPHI KHUCJIOT W IIENOYEH MO H3MEHEHHIO
OKpacKd UHJIUKATOPA;

® XapaKTepHU30BaTh B3aUMOCBS3b MEXKIY KJacCaMU HEOPTaHUYECKUX COCTMHCHUI;

e packpsiBaTh cMmbici [lepuonnueckoro 3akona /.M. Menneneena;

® OOBICHATH (U3MYECKUH CMBICI aTOMHOTO (TMOPSAKOBOTO) HOMEpa XHUMHUYECKOTO
3JIEMEHTa, HOMEPOB TPYMIIbI U Nepuojia B nepuoauyeckoit cucreme .M. Menneneena;

e OOBSACHATH 3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHHUS! CTPOEHUs] aTOMOB, CBOMCTB JJIEMEHTOB B
rpeienax MajbIX EPUOJIOB U INIaBHBIX MOATPYIII;

® XapaKTepHU30BaThb XUMUUYECKUE AIEMEHTHI (0T BOJOPOJIa O KAJIbLIMsI) HA OCHOBE UX
MoJIoKeHUusT B mepuoaudeckoi cucreme [[.M. MenneneeBa u 0COOEHHOCTEH CTpOEHHUS HX
aTOMOB;

® COCTaBIISITh CXEMbl CTPOEHHUS aTOMOB MepBbIX 20 3IEMEHTOB NEPUOAMYECKOM
cuctemsbl JI.1. MeHnnaeneeBa;

® pAaCKpBIBaTh CMBICH MOHATHI: «XUMUYECKAs CBA3BY, «IIIEKTPOOTPUIIATEILHOCTDY;

® XapaKkTepu3oBaThb 33aBUCUMOCTh (DM3MUECKUX CBOMCTB BEIIECTB OT THUIA
KPUCTAJUIMYECKOU pelIeTKH;

® ONpPEAeNsATh BUJ XUMUYECKOHN CBA3M B HEOPraHUUECKUX COCUHEHUSX;

e 1300pakaTh CXEMBbI CTPOCHHS MOJIEKYI BEIIECTB, 00pa30BaHHBIX Pa3HBIMU BHIAMU
XUMHUYECKUX CBS3EH;

® pacKpbIBaTh CMBICI TIOHSATHH «UOH», «KAaTHOH», «AHUOH», «DJIEKTPOIUTHDY,
CHEIJIEKTPOJIUTBDY,  «IJEKTPOJUTHYECKAs  JAUCCOLMALMSY,  «OKHUCIUTEIb»,  «CTEIEHb

OKHCIICHHU «KBOCCTAHOBHUTECIIb), KOKHCICHHUEC», «BOCCTAHOBJICHUC),



® OIPEICIIATh CTCIICHh OKUCIICHHUS aTOMa DJIEMEHTA B COCIMHCHHH;
® pAaCKpbIBaTh CMBICI TCOPUH IIEKTPOJUTUUCCKON TUCCOIIUALIINH;

® COCTaBIIATh YPABHECHHUS OJICKTPOJUTHYCCKOW UCCOIMALMU KHUCIIOT, IIEIOYCH,
COJICH;

® OOBSCHATH CYHIHOCTH MPOIECCAa DIICKTPOIMTHUYCCKON IMCCOLMAIMN U PEaKIHii
HOHHOTO 00OMeEHa;

® COCTABJIATH ITIOJIHBIC U COKpaHICHHI)Ie HNOHHBIC ypaBHCHI/Iﬂ peaKIII/H/I O6MCHa;

® OMNpeAensTh BO3MOKHOCTb NPOTEKAHUSI peakluii HOHHOTO 0OMeHa;

(] HpOBO)II/ITB peaKIII/II/I, HOI[TBCp)KI[aIOHII/Ie Ka‘leCTBeHHBIﬁ COCTaB pa3J'II/I‘-IHBIX
BEIIECTB;

® OIPEICIATH OKUCITUTENh U BOCCTAHOBUTEJIb,

® COCTaBJIATH ypaBHeHI/Iﬂ OKHUCIIUTCIBHO-BOCCTAHOBUTCIBbHBIX peaKHHﬁ;

e Ha3bIBaTh (AKTOPHI, BIUSAIONINE HA CKOPOCTh XUMHUECKOU PEaKIIHH;

L] KJ'IaCCI/I(bI/IHI/IpOBaTI) XUMHUYCCKUC peaKHI/II/I 10 paSJ’II/ILIHBIM HpH?;HaKaM;

L] XapaKTepI/ISOBaTI) B3aUMOCBI3b Me>1<11y COCTaBOM, CTpOGHI/IeM nu CBOI\/'ICTBaMI/I
HEMETAJIOB;

® TIPOBOJHUTH OIBITHI IO MOJYUYECHUIO, COOMPAHUIO M U3YUCHUIO XUMUYCCKUX CBOMCTB
ra3000pa3HBIX BEIIECTB: YIIICKKCIIOTO T'a3a, aMMHUaKa;

® pACIIO3HABaTh OIBITHBIM ITyTEM Ta3000pa3HbIe BEINECTBA: YIVICKHCIBIA Ta3 H
aMMHaK;

® XapaKTepHU30BaTh B3aUMOCBS3b MEXKIY COCTAaBOM, CTPOCHHEM M CBOMCTBAMH
METAJLIOB;

e Ha3bIBaTh OPraHUYCCKUE BEIIECTBA MO MX (GOopMyJie: METaH, 3TaH, 3TUJICH, METaHOJI,
ATAHOJI, TJIMLEPUH, YKCYCHas KHCIIOTa, aMHHOYKCYCHAasi KHCIIOTa, CTEapUHOBAs KHUCIOTA,
OJIEMHOBAs KACJIOTA, TJIFOKO34a;

® OIICHUBAThH BIUSHUEC XUMHUCCKOTO 3arps3HEHHsS OKPYKAOIIEH Cpelbl Ha OpraHu3M
YEeJI0BEKa;

® TI'PaMOTHO OOpAaIaThCs C BEIIECTBAMH B TOBCEHEBHOM KU3HU

® OIpPENCNATh BO3MOXHOCTh TPOTEKAHUS PEaKIUi HEKOTOPBIX IPEICTABUTEICH
OpPraHUYeCKUX BEIIECTB C KUCIOPOJIOM, BOJJOPOJIOM, METAJIJIAMH, OCHOBAHUSIMH, TaJIOTCHAMHU.

BbINyCKHHK MOJYYUT BO3MOKHOCTH HAYYHThCS:

® gbI08U2AMDb U NPOBEPSIMb IKCNEPUMEHMATILHO 2UNOME3bl 0 XUMUYECKUX C8OLICTNBAX
gewecms Ha OCHOBe UX COCMABA U CMPOEHUS, UX CHOCOOHOCMU GCMYNAMb 8 XUMUYECKue

peaxkyuu, o xapakmepe u npOOYKmMax paziuyHulX XUMUYECKUX PeaKyull;



® Xapakxmepuzosamsv — 8ewecmed N0 COCMABY, CHMPOEHUI) U  CBOUCMBAM,
VCMAaHABIUBAMb  NPUYUHHO-CLEOCHEEHHblE C8A3U MeNCOY OAHHbIMU XAPAKMEPUCTNUKAMU
geujecmsa

® cocmasnAms MOAEKYNAPHblE U NOJHble UOHHble YPAGHEHUs N0 COKPAUeHHbIM
UOHHBIM YPAGHEHUAM,

® NPOCHO3UPOBAMb CHOCOOHOCMb Bewecmed NpOAGIAMb  OKUCIUMENbHblE  UTU
80CCMAHOBUMENbHBIE CEOUCMBA C Y4eMOM Cmenenell OKUCIEHUsL DIeMEHMO08, 8X00AUUX 8 €20
cocmaes;

® CcocmasnAmv YpAaeHeHUus peaxkyutl, COOMEEMCMEYIOWUX NOCIe008AMENbHOCIU
npespaujeHuli Heop2aHUuecKux 8ewjecmes pasiuyHblX Kiaccos;

® gulOBUCAMb U NPOBEPAMb  IKCNEPUMEHMANbHO 2UNOMe3bl O  pe3yibmamax
8030€lCMBUsL PA3TUYHBIX (PAKMOPO8 HA U3MEHEHUe CKOPOCTIU XUMUYECKOU peaKyuu,

® UCNONBL306aAMb NPUOOPEMeHHble 3HAHUSL 01 IKOJLOUYECKU ePAMOMHO20 NOBEOCHUS.
8 OKpycarowell cpeoe;

® UCNONbL306aMb  NpUOOpemeHHble  Kllouesble KOMNEMeHYuu Npu  GblNOJIHEHUU
NPOEKmo8 U yueOHO-UCCIe008aMENbCKUX 3A0ay NO USYUEHUIO CEOUCME, CHOCOO08 NOYUeHUs U
PACNO3HABAHUSL BEUWECTE;

®  00BEKMUBHO OYEHUBAMb UHDOPMAYUIO O BeULeCMBAX U XUMUYECKUX NPOYeccax,

® Kpumuuecku OMHOCUMbCA K NCeBOOHAYYHOU UHDOpMayuu, HedoOPOCO8eCmHOl
peKname 6 cpedcmeax Macco8oll uH@opmayuiL,

® 0CO3HABAMb 3HAYEHUE MeOPEeMUYecKUX 3HAHULL NO XUMUU 015 NPAKMUYECKOll
0esimeNbHOCMU YeN08eKd,

® co3z0asamv MoOenu U cxemvl Olisl peuleHus YYyeOHbIX U NO3HABAMENbHbIX 3A0ay;
NOHUMAamMb HeoOX00UMOCMb COONO0eHUs NPeONUCAnUll, NpeoslazaemMvlX 8 UHCMPYKYUSIX HO

UCNOIL30BAHUIO TIeKAPCME, CPedcma8 Oblmo8oU XUMUU U Op.



H.]IaHl/IpyeMble npeaMeTHbIC PE3yJIbTAaThl H3YYCHUS XUMHUU B 8 kJ1acce

OOyyaromuiicas Hay4uTCs:

XapaKTCpu3oBaTb OCHOBHBIC MCTOABI IMO3HAHUA: Ha6HIOI[eHI/Ie, HU3MEpPCHUC,

9KCIIEPUMEHT;

ONHNCHIBAThL CBOMCTBA TBCPAbIX, KHUIKHUX, ra3006pa3HI,1x BCUICCTB, BBIJACIIAA HX

CYIICCTBCHHBIC ITPHU3HAKH,

PaCKpbeIBaTb CMBICII OCHOBHBIX XHWMHUUYCCKUX MMOHATHH «aToM», «MOJICKYJIa»,

«XUMUYECKUHN QJICMECHT», «IIPOCTOC BCIICCTBO», «CJIOKHOC BCIICCTBO», «BAJCHTHOCTH)»,

«XUMHUUCCKaA pCaKkuus», UCIO0JIb3Yysd 3HAKOBYIO CUCTEMY XHUMUU,

PACKPBIBATE CMBICJI 3aKOHOB COXpaHCHHA MACChl BCHICCTB, IMOCTOAHCTBA COCTAaBa,

aTOMHO-MOJIEKYJIIPHON TEOPHH;

pasnuyaTh XMUMHYECKHE U GU3NYECKHE SIBICHUS,

Ha3bIBaTh XUMUYECKUE DIIEMEHTHI;

OIpeNIeNATh COCTaB BELIECTB 110 UX (hopMyrIaM;

OTIPEIeNIATh BaJICHTHOCTh aTOMa JIEMEHTA B COEAMHEHUSX;
OIpENeNATh TUIl XUMUYECKUX PEAKLINN;

Ha3bIBaTh IPU3HAKU U YCIOBHSI IPOTEKAHUSI XUMUYECKUX PEaKIIHA;

BBIABJIATE MPHU3HAKH, CBUACTCILCTBYIOUIUE O MPOTCKAHHUU XUMHUYECKOH pC€aKknuun

IIPH BBIIIOJTHCHUU XUMHNYECKOT'O OIIbITA,

COCTaBIIATH (OPMYJIbl OMHAPHBIX COCTUHEHUI;

COCTaBIISATh YPaBHEHUSI XUMUYECKUX PEAKIUI;

coOnroaaTh mpaBuiia 0€30MacHOM pabOThI TP MPOBEICHUU OIIBITOB;
M0JIb30BaThCs Ja00PATOPHBIM 000PYAOBAHUEM U MOCYAOM;

BBIYHCIISATH OTHOCUTENBHYIO MOJIEKYJISIPHYIO U MOJISIPHYIO MacChl BEI[ECTB;
BBIYHCIISATH MAaCCOBYIO JIOJIF0 XUMUYECKOTO 3JIeMeHTa Mo PopMysie COeAMHEHHUS,

BBIYUCIIATH KOJIHNYCCTBO, 00BeM HIIH MacCy BCIICCTBA IIO KOJIMYECCTBY, O6’beMy,

Macce pCarcHToOB WK INPOAYKTOB PCAKIIUU;

XapaKTCpU30BaThb (I)I/I3I/I"ICCKI/IC U XHMMHYECKHE CBOMCTBA IMPOCThIX BCIICCTB!:

KHCJIOpO/ia ¥ BOAOPOAA;

M0JIy4aTh, COOMPATh KUCIOPO U BOJIOPOT;

pacro3HaBaTh OMBITHBIM ITyTE€M ra3000pa3Hble BEIIECTBA: KUCIOPOI, BOJOPO;
pacKpbIBaTh CMBICII 3aKOHA ABOTajpo;

pacKphIBaTh CMBICH MOHATUH «TETI0BOH 3 PEKT peakiun», «MOJISPHBIA 00beM»;

XapaKTCpU30BaThb (I)I/I3I/I‘ICCKI/IC U XUMHYECKHUE CBOMCTBA BOJbI,



® pacKpbIBaTh CMBICII MTOHSATHUS «PACTBOPY;

® BBIYUCIISTH MACCOBYIO JIOJIO PACTBOPEHHOIO BEIIECTBA B PACTBOPE;

® I[IPUIOTOBJIATH PACTBOPBI C OIPEACICHHOW MAacCOBOM JIOJIEM pPAaCTBOPEHHOTO
BEILIECTBA;

® Ha3bIBaTh COCIUHEHUS N3YYEHHBIX KJIACCOB HEOPraHUYECKUX BEIIECTB;

® XapakTepu3oBaTh (UINYCCKHE M XHMHUYCCKHUE CBOWCTBA OCHOBHBIX KIIACCOB
HEOpPraHWYECKUX BELIECTB: OKCUIOB, KACIOT, OCHOBAHUI, COJIEH;

® ONpENENsATh MPUHAICKHOCTD BEIIECTB K OMPEACIEHHOMY KJIaCCy COSAMHEHU;

® COCTaBJATH (DOPMYIIBI HEOPTAaHUYECKUX COSTUHEHNN N3YyYEHHBIX KIIACCOB;

® TIPOBOJIUTH OTIBITHI, MMOJATBEPKIAIONINE XUMHUYECKHE CBOMCTBA U3YUYEHHBIX KJIACCOB
HEOPraHUYECKHUX BEIECTB;

® pacro3HaBaTh ONBITHBIM ITYTEM PACTBOPHI KHUCJIOT W IIENOYEH MO H3MEHEHHIO
OKpacKy MHJIUKATOPA;

® XapaKTepHU30BaTh B3aUMOCBS3b MEXKIY KJIacCaMH HEOPTaHUYECKUX COCTMHCHUI;

e packpsiBaTh cMmbica [lepronnueckoro 3akona [[.M. MenneneeBa,;

® OOBICHATH (U3MYECKUH CMBICI aTOMHOTO (MOPSAKOBOTO) HOMEpPAa XUMHYECKOTO
3JIEMEHTa, HOMEPOB TPYMIIBI U Nlepuojia B nepuoanyeckoit cucreme .M. Menneneena;

e OOBSACHATH 3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHUS! CTPOEHUs] aTOMOB, CBOMCTB JJIEMEHTOB B
Mpeienax MajbIX EPUOIOB U TJIaBHBIX MOATPYII;

® XapaKTepHU30BaThb XUMUYECKUE IEMEHTHI (OT BOJAOPO/a 0 KaJIbliMs) Ha OCHOBE MX
MoJIOKeHUsT B mepuoaudeckoit cucreme [[.M. MenneneeBa m 0COOEHHOCTEH CTpOEHHUS HX
aTOMOB;

® COCTaBIISITh CXEMbl CTPOEHHUS aTOMOB MepBbIX 20 3JIEMEHTOB NEPUOAMYECKOM
cuctemsl JI.11. MeHaeneeBa;

® pACKpBIBaTh CMBICH MOHATHI: «XUMUYECKas CBS3bY», «IIIEKTPOOTPHUIATETLHOCTY;

® XapakTepu3oBaThb 33aBUCUMOCTh (DU3MUECKUX CBOMCTB BEIIECTB OT THUIA
KPUCTATTNYECKON PEIIeTKH;

® ONpPEAeNsATh BUJ XUMUYECKOHN CBA3M B HEOPraHUUECKUX COCUHEHUSAX;

e 1300pakaTb CXEMBI CTPOCHHS MOJIEKYJ BEIIECTB, 00pa30BaHHBIX PA3HBIMU BUJAMU
XUMHUYECKUX CBS3EH;

® OICHUBATH BIUSHUE XMMHUECKOTO 3arps3HEHUS] OKPYXKAIOIIEH Cpe/ibl Ha OpPraHu3M
YEII0BEKa;

® TPaMOTHO OOpaIIaThCs C BEIIECTBAMU B TIOBCETHEBHOM KU3HU

OOyyaromuiicds MOJYy4YUT BO3MOKHOCTD HAYYHMTHCSH:



® gbI08U2AMD U NPOBEPSIMb IKCNEPUMEHMATLHO SUNOME3bl 0 XUMUYECKUX C8OLICTNBAX
gewecms Ha OCHOBe UX COCMABA U CMPOEHUs, UX CHOCOOHOCMU BCMYNAMb 8 XUMUYECKUe
peaxyuu, o xapakmepe u nPOOYKMax pasiudHblX XUMUYECKUX PeaKyull;

® Xapaxmepuzoeamsv  Gewecmea NO  COCMABY, CMPOEHUI0 U  CEOUCHBAM,
VCMAHABIUBAMb  NPUHUHHO-CIEOCHBEHHbIE CBS3U  MeNHCOY OAHHLIMU XAPAKMEPUCTIUKAMU
seulecmaa;

® CoCmasnAms YPAGHEHUs Peaxyull, COOMEEemMCmaYIowWUx nocied08amenrbHOCmu
npespaujenuli HeOP2AHUYECKUX 8eecms Pa3IudHbIX KIaccos;

® UCNOBL306aMb NPUOOPEMEeHHbLe 3HAHUA OISl IKOJOSULECKU 2PAMOMHO20 NOBEOCHUS
8 OKpyJicarowell cpeoe;

® UCnoIL306amb NpPUOOPemeHHble  KlloYesble KOMNEeMEeHYUU Npu  GblNOJHEeHUU
NPOEKmMos U yueOHO-UCCIe008aMeNbCKUX 3a0ad NO U3YUEHUIO CBOUCME, CHOCO008 NOYVHEeHUs. U
PACNO3HABAHUS 8eUeCNE;

® 00BLEKMUBHO OYEHUBAMb UHPOPMAYUIO O BEUIECBAX U XUMUUECKUX NPOYECCax,

® Kpumuyecku OMHOCUMbCS K NCeBOOHAVHHOU UHpopmayuu, HedoOPOCo8ecmHOl
peKame 8 cpedcmaax Maccosoll UHGopmayuu;

® 0CO3HABAMb 3HAYEHUE MEOPEeMUYeCcKUX 3HAHUL NO Xumuu OJisl NPAKMU4EeCcKoll
0essmelbHOCMIL YeN06eKd;

® co30asamv MoOenu U cxemvl Ol peuleHUss Y4eOHbIX U NO3HABAMENbHbIX 3A0al,;
NOHUMAMb HEe0OX0OUMOCMb COONO0eHUs. NPeONUCAHULL, NPedldcaemblX 8 UHCMPYKYUSAX NO

UCNOIb308AHUIO IEKAPCMNE, CPEOCME ObIMOBOU XUMUU U OP.

IIpenmeTHbIe pe3yJIbTaThI
9 kJaacc

BbInyCKHUK HAYYHUTCH:

® XapaKTepHU30BaTh OCHOBHbIE METOJbl MO3HAHUSA: HAOJIIOEHUE, H3MEpEHHUE,
9KCIIEPUMEHT;

® OIMCHIBaTh CBOWCTBA TBEPJbIX, JKUAKHX, I'a3000pa3HbIX BELIECTB, BBLACISSA HX
CYILLECTBEHHBIE IIPU3HAKY;

® DAacKpbIBaThb CMBICI OCHOBHBIX XUMHYECKHUX IIOHATHH «aTOM», «MOJIEKYJa»,
«XUMHYECKUM DIEMEHT», «IIPOCTOE BELIECTBO», «CIIOKHOE BEILIECTBO», «BAJICHTHOCTHY,
«XUMHYECKAs PEAKIUA», UCIIOJIb3Ysl 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMUHU;

® DPACKpbIBaThb CMBICII 3aKOHOB COXPAaHEHHsI MACChl BELIECTB, MOCTOSHCTBA COCTaBa,

aTOMHO-MOJIEKYJISIPHON TEOPUH;



pa3nuyaTth XUMUYECKUE U (PU3HUECKHUE SIBIICHHUS,

Ha3bIBaTh XUMUYECKUE DIIEMEHTBHI;

OIIPEJEISATh COCTAB BEIIECTB MO UX (Gopmynam;

OTIPEEIIATh BaJIEHTHOCTh aTOMa 3JIEMEHTa B COEAUHEHUSX;
ONPEIEINATh TUIl XUMHUYECKUX PEaKILINi;

Ha3bIBaTh IPU3HAKHU U YCIOBUS IPOTEKAHUS XUMUYECKUX PEAKIIUi;

BBIABJIATL MPHU3HAKH, CBUACTCIBCTBYIOUIUC O MPOTCKAHHUU XUMHYECKOU pCaKkuuun

IIPpH BBIIIOJJHCHUHN XUMHWYCCKOT'O OIIbITA,

COCTaBJIATh (POPMYJIbl OMHAPHBIX COETMHEHU;

COCTaBJIATh YPaBHEHUS] XUMHUECKUX PEAKIINH;

coOnroaaTh mpasBuiia 6€e30MacHOM pabOThI TP MPOBEIEHUU OIIBITOB;
M0JIb30BaThCs Ja00PATOPHBIM 000PYAOBAaHUEM U MOCYAOM;

BBIUHCIIATH OTHOCUTEIFHYIO MOJIEKYIISIPHYIO U MOJISIPHYEO MacChl BEIIECTB;
BBIUMCIIATH MAacCOBYIO JOJTFO XUMHUYECKOTO dJIEMEHTa 110 (OPMYJIIe COSAMHEHUS;

BBIYHCIIATh KOJMYECTBO, 00bEM WJIM MacCy BeUIecTBa IO KOJUYECTBY, 00beMmy,

Macce peareHTOB WIH MPOJYKTOB PEaKIuy;

XapakTepu30oBaTh (U3MUEeCKHUe UM XUMHUYECKHE CBOMCTBA IMPOCTHIX BEIIECTB:

KHCIIOPOJI1a ¥ BOJIOPO/Ia;

MOJIy4aTh, COOMPATh KUCIOPOJ U BOJIOPOS;

pacrno3HaBaTh OIMBITHBIM IyTeM ra3000pa3Hble BEIIECTBA: KUCIOPOI, BOAOPO/I;
pacKpbIBaTh CMBICI 3aKOHA ABOTapO;

PacKpbIBaTh CMBICI OHATUHN «TEMI0BOM 3PPEKT peakuun», «MOJISIPHBIA 00BEM»;
XapakTepu30BaTh GU3NYECKUE U XUMUYECKHUE CBOICTBA BO/IBI;

PacKpbIBaTh CMBICI TIOHATHUS «PACTBOPY;

BBIYHCIISITH MAaCCOBYIO JIOJIIO PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE;

IIPpUTOTOBJIATL PpPaCTBOpPBI C OHPCHCHCHHOﬁ MacCcoBOM ,Z[OJ'ICﬁ PAaCTBOPCHHOI'O

BCIICCTBA,

Ha3bIBATb COCAUHCHU N3YYCHHBIX KJIACCOB HCOPIraHNYCCKUX BCIICCTB,

XapaKTCpU30BaThb (1)I/I3I/I"ICCKI/IC U XUMHYECKHE CBOHCTBAa OCHOBHBIX KJIACCOB

HCOPraHNYCCKUX BCIICCTB: OKCUIOB, KUCIIOT, OCHOBaHHﬁ, COJ'ICI\/'I;

ONPpCACIIATh ITPUHAAJICIKHOCTD BCUICCTB K OIMMPCACICHHOMY KIIACCY COGHHHCHHﬁ;
COCTaBJIATDH (bOpMyJ'IBI HCOPraHN4YCCKUX COCIUHEHUM HU3YUYCHHBIX KJIACCOB;

MMPOBOAUTH OIIBITEHI, IMTOATBECPIKAAOINEC XUMHUYCCKUC CBOMCTBaA HU3YUYCHHBIX KJIAaCCOB

HCOPraHNYCCKUX BCIICCTB,



® pacro3HaBaTh ONBITHBIM IYTEM PACTBOPHI KUCIOT M WIEJOYEH MO H3MEHEHUIO
OKpacKd UHJIUKATOPa;

® XapaKTepHU30BAThb B3aUMOCBS3b MEXKAY KJIAaCCaMU HEOPTaHUYECKUX COCTUHEHUI;

e packpsiBaTh cMbici [lepuonnueckoro 3akona /.M. Menneneena;

e OOBACHATH (PU3NYCCKHI CMBICI aTOMHOTO (TIOPSIKOBOTO) HOMEpPAa XUMHUYECCKOTO
3JIEMEHTA, HOMEPOB I'PYIIIbI U Nepuoa B nepuoanyeckoit cucreme .M. Menneneena;

e OOBSCHATH 3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHUSI CTPOCHHUS aTOMOB, CBOMCTB 3JICMCHTOB B
npezesiax MajiblX TIEPUOJIOB U TJIABHBIX MOTPYIIIT;

® XapaKTepHU30BaTh XUMHUUECKHE AJIEMEHTHI (OT BOJIOPOJA O KabIlMs) HA OCHOBE UX
noJiokeHuss B mepuoaudeckoit cucreme [[.M. MenneneeBa u 0COOEHHOCTEH CTpOEHHUS HX
aTOMOB;

® COCTaBJSATb CXEMbI CTPOCHHS aTOMOB MepBbIX 20 HIEMEHTOB MEPUOIUYECKOU
cuctemsl JI.1. Mennaeneena;

® DPaCKpBIBATh CMBICH MOHATUN: «XUMHUECKAs CBA3bY, «IJIEKTPOOTPHUIIATEIIHHOCTDY;

® XapaKTepHW30BaTh 3aBUCUMOCTh (PU3UYECKMX CBOWCTB BEIIECTB OT THIIA
KPHUCTAJUIMYECKON PEIIETKH;

® OMNpENEsATh BUJ XMMUYECKOH CBSI3U B HEOPraHMYECKUX COCIMHEHUSIX;

® 1300pakaTh CXEMbI CTPOCHHUS MOJICKYJ BEIIEeCTB, 0Opa30BaHHBIX Pa3HBIMU BUIAMHU
XUMHYECKUX CBS3CH;

® pACKpbIBaTh CMBICI TMOHATHH «HUOH», «KATHOH», «AHHUOH», «IJIEKTPOIUTHI»,
CHEDJICKTPOJIUTBI»,  «DJICKTPOJMTHUYECKAsT  AUCCOLHUALMSI»,  «OKHCIUTEIb»,  «CTEIECHb
OKHCJICHUS» «BOCCTAHOBHUTEIIB», KOKHUCICHUE), «BOCCTAHOBJICHHEY,

® OIpENEATh CTENEHb OKUCICHUS aTOMa DJIEMEHTA B COCIMHEHU U,

® PaCKpPbIBaTh CMBICII TEOPUH AIEKTPOJTUTUUECKOMN AUCCOIMALINM;

® COCTaBJSITh YPABHEHUS BJIEKTPOJUTUYECKOW AUCCOLMALMM KHCIOT, LIEIO0YeH,
COJICH;

e OOBSCHATH CYIIHOCTh MpOIEcCa AIEKTPOJIUTUYECKONW AMCCOLUAIIMM U PEaKIIHi
HOHHOTO OOMEHa;

® COCTaBIISITh TIOJHBIC U COKPAIICHHBIE HOHHBIC YPaBHEHUS PeaKIMi 0OMeHa;

e OMpeAensiTh BO3MOKHOCTh MPOTEKAHUSI peaKIluii HOHHOTO 0OMEHa;

® [IPOBOJUTH PEAKUHUM, TOATBEPKIAIONINE KAYECTBEHHBIH COCTAB Pa3IMYHBIX
BEIICCTB;

® OIpeAeNsATh OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTEIID;

® COCTAaBJISITh YPABHCHUSA OKUCIIUTCIIBHO-BOCCTAHOBUTCIIBHBIX peaKI.[PIfI;



® Ha3bIBaTh (PAKTOPHI, BIUSIONINE HA CKOPOCTh XUMUIECKON PEAKITUH;

¢ KiIaccu(pUIMPOBATH XUMUYECKHE PEAKIIUHU TI0 PA3TMYHBIM ITPU3HAKAM;

® XapaKTepHU30BaTh B3aUMOCBS3b MEXKAY COCTaBOM, CTPOCHHMEM M CBOWCTBAMHU
HEMETAJUIOB;

® IIPOBOJIUTH OTBITHI MO MOJYYCHUIO, COOUPAHUIO U U3YUYECHUIO XUMUYECKUX CBOMCTB
ra3000pa3HBIX BEUIECTB: YIIIEKUCIIOTO ra3a, aMMHaKa;

® pacro3HaBaTh ONBITHBIM ITyT€M Ta3000pa3HbIC BEIECTBA: YIJIEKUCIBIM Ta3 W
aMMHMAK;

® XapaKTepHu30BaTh B3aUMOCBS3h MEXKIY COCTaBOM, CTPOCHHMEM M CBOWCTBAMHU
METaJJIOB;

® Ha3bIBaTh OPraHUYECKUE BEIIECTBA M0 UX POopMylie: MeTaH, 3TaH, TUJICH, METaHO,
9TaHOJI, TJIMIIEPWUH, YKCYCHas KHCJIOTAa, aMHUHOYKCYCHas KHCJIOTa, CT€apUHOBAas KHCIIOTA,
OJIEMHOBAs KUCJIOTA, TITI0K03a;

® OIIEHUBATH BIUSHUE XHUMHUYECKOTO 3arps3HEHUS OKPYXKAIOIIEH CpeIbl Ha OPTraHu3M
YeJI0BEeKa;

® TPaMOTHO OOpalIaThCs C BEIIECTBAMHU B TIOBCETHEBHOM KU3HU

e OmpeAensiTh BO3MOXHOCTh MPOTEKAHUS pPEaKUUd HEKOTOPBIX IMpeACTaBUTENeH
OpPraHMYECKUX BEIIECTB C KUCIOPOJIOM, BOAOPOJIOM, METAIIIIaMH, OCHOBAHUSMH, TaJIOT€HAMH.

BhInyCKHHUK MOJTYy4YUT BO3MOKHOCTH HAYUYHMThCSH:

® gbI08U2AMb U NPOBEPAMb IKCNEPUMEHMAILHO 2UNOME3bl 0 XUMUYECKUX C8OUCMBAX
gewecms Ha OCHOBe UX COCMABA U CMPOEHUS, UX CHOCOOHOCMU 8CMYNAMb 8 XUMUYECKue
peaxkyuu, o xapakmepe u npoOYKmMax pasiuyHulX XUMUYECKUX PeaKyull;

® Xapaxkmepuzoeamsv  8ewjecmeda No  COCMA8Y, CMPOEHUI0 U  CBOUCMBAM,
VCMAHABIUBAMb NPUHUHHO-CE0CHBEHHbIE CBA3U MedHCOY OAHHLIMU XAPAKMEPUCTNIUKAMU
gewecmaa;

® CcoCcmagnAms MONEKYNApHble U NOJHble UOHHblEe YPABHEeHUsT N0 COKPAUEeHHbIM
UOHHBIM YPAGHEHUAM,

® /POCHO3UPOBAMb CHOCOOHOCMb  Beujecmsed NposGIAMb  OKUCTUMENbHble  UIU
80CCMAHOBUMENbHBIE CEOUCMBA C YUemoM cmenenel OKUCIeHUs JIeMEeHMO8, 8X00AUUX 8 e20
cocmas;

® CoCmagnAms YPAGHEeHUs Peaxyutl, COOMEemcmayluWux nocied008ameilbHOCmu
npespawjeHuli HeOpP2AHUYECKUX 6eujecms pasiuiHblxX K1accos;

® gulOBUcAMb U NPOBEPAMb  IKCNEPUMEHMANbHO 2UNOme3bl O  pe3yibmamax

6030€liCmeEus. pasiudrnsblx qbakmopoe HA U3MeHeHUue cKkopocmu XUMUYECKOU peakyuu,



® UCNONBL306aAMb NPUOOPEMeHHble 3HAHUSA 01 IKOJIO2UYECKU SPAMOMHO20 NOBEOCHUs.
8 OKpydHcarowel cpeoe;

® UCNONBL306aMb  NPUOOpEemeHHble Klouesble KOMHEeMmeHYuu npu  6bINOJIHEeHUlU
NPOEKmMo8 U yueOHO-UCCIe008aMeENbCKUX 3A0ay NO UZYUEHUIO CEOUCMS, CHOCOD08 NOYYeHUs U
PACNO3HABAHUSL BEUECTE;

®  00BEKMUBHO OYEHUBAMb UHPOPMAYUIO O e eCMBAX U XUMUYECKUX NPOYeccax,

® Kpumuyecku OMHOCUMbCS K NCeBOOHAVUHOU UHpopmayuu, HedoOPOCO8eCmHOLl
pexname 6 cpedcmeax Maccogou uHgopmayuu;

® 0CO3HA6AMb 3HAYEHUE MeOPemMUYecKUX 3HAHULL NO XUMUU 01 NPAKMUYECKOll
0esmenbHOCMU YeN08eKd,

® coz0asamb MoOenu U cxemvl ONisl peuileHus Y4yeOHbIX U NO3HABAMENbHbIX 3A0ay;
NOHUMAMb HEe0OX00UMOCMb COON00eHUsT NPEONUCAHULL, NPeodldcaemblX 8 UHCMPYKYUSAX NO

UCNONIL30BAHUIO IEKAPCME, CPeOcm8 Oblmo8oU XUMUU U Op.



YueOHO-TEMaTHUECKOE IJIAHUPOBAHUE

8 kiace
Ne Tema Kosmmuectso KomnuecTso
/1 "1acos MPAKTHYECKUX | KOHTPOJIBHBIX
pabot pabot
1 | IlepBoHavanbHble XUMUUECKUE 21 3 1
MTOHSATHS.
2 | KomudecTBeHHbBIE OTHOIIICHUS B 5
XUMUH.
3 | Kucnopon. T'openue. 6 1 1
4 | Bomopog. 3 1
5 Bopna. PactBopsi. 6 1
6 | OCHOBHBIC KJIacChI 11 1 1
HEOPraHWYeCKUX COCTMHCHUM.
7 | Ileproqiueckuii 3aK0H U 6
CTPOCHHE aToMa.
8 | CrpoeHue BemecTBa. 8 2
XUMUYEcKasi CBSI3b.
Peseps. 2
Htoro 70 7 5




